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Na blogu Profesorskie Gadanie w ciggu wielu lat nagromadzito
sie sporo roznych przyrodniczych opowiesci. Od jakiegos$ czasu
mysle, czy nie dobrze bylyby zebra¢ opowiesci w jedng ksigzke,
wydang w zwartej formie e-booka. Plany te ciagle sa
niezmaterializowane. Brakuje mi umiejetnosci edytorskich.
Szuka¢ wydawnictwa, czy samemu sprobowac?

Zebralem na probe kilka opowiesci o owadach i oddatem w rece
fachowcowi. Jak moglby wygladac¢ e-book? Moze wtasnie tak.

Niniejsza pozycja jest probg, niejako zwiastunem. Jesli si¢ uda,
to moze warto bedzie sprobowac¢ w taki sposob opracowac
i inne przyrodnicze opowiesci, ktore od kilkunastu lat pojawiaja
sie na blogu.

Samemu nie uda si¢ wszystkiego zrobi¢. Ale moze uda si¢ we
wspoOlpracy? Zapraszam do lektury i licze na sugestie, czy
tworzy¢ e-bookowe wydania opowieSci z Profesorskiego
Gadania.



https://profesorskiegadanie.blogspot.com/

KULIBODA EAKOWA - POGROMCA MSZYC.
OPOWIESC Z DYGRESJA DO EDUKACIJI

Na kwiatach (i nie tylko na kwiatach)
czesto spotykam te przedziwne owady. Sg
pasiaste niczym osy i potrafia zawisnac
w powietrzu. Mistrzowie latania.

Na zdjeciu przedstawiciel bzygow,
kuliboda  (Sphaerophoria),  najpewniej
kuliboda tgkowa (Sphaerophoria scripta).
Nazwa przedziwna.

Cos, co sie kuli. Jakas boda?
Nieodgadniony zrodtostow polskiej nazwy
zwyczajowej. Drugi czton nazwy wskazuje
na taki. I kwiaty oczywiscie. Spotkatem jg
na warminskiej tace pod koniec sierpnia,
na tym samym kwiecie co wySlepek
czwOrpasy.

Kuliboda 1gkowa jest gatunkiem pospolitym, czesto i licznie spotykanym
w calym kraju. Zaden rzadki rarytas. Spotka¢ ja mozna od kwietnia do
listopada na takach, polanach, w ogrodach, parkach, na przydrozach.
Doroste zjadajg nektar i pylek. Larwy sa mszyco zerne (afidofagiczne),
dlatego kuliboda uwazana jest za gatunek pozyteczny, zwlaszcza
w ogrodach isadach. Jeszcze jeden, naturalny pogromca mszyc.

Bzygowate (Syrphidae) majg swoich przedstawicieli w faunie wodne;j.
Oczywiscie w stadium larwalnym. Robakowate, beznogie larwy trudno
bylo mi powigza¢ z tymi zwinnymi owadami, znanymi od dziecinstwa.
Pasiaste ubarwienie przypomina grozne zadiowki. I dlatego traktowane
jest jako mimikra -upodabnianie si¢ do grozniejszych owadow.

Jakas ochrona przed drapiezcami. Nawet ludzie czasem si¢ nabieraja
i panikuja. Moze nie przed kuliboda, bo ta jest matla, ale przed nieco
wiekszymi przedstawicielami tej rodziny muchowek.



Mate powierzchnie z dzikimi roslinami, tak
zwane 1gki kwietne, to miejsce schronienia
i zycia wielu zapylaczy. To takze wyspy
siedliskowe  z owadami pozytecznymi,
naturalnymi regulatorami liczebnosci tak
zwanych szkodnikow.

Na przykiad mszyc. A przeciez trzeba tak
niewiele, = mate  przydrozne  wyspy
z kwitnacymi kwiatami i rzadko koszonymi
roslinami. Sg jak skarbiec réznorodnoSci
biologicznej. Nawet w mieScie, na spacerze,
sigdz sobie na lawce (lub na kocyku na
trawie) i obserwuyj to bogate zycie.

Dzieki telefonowi komorkowemu i roéznym
aplikacjom do rozpoznawania obrazow
poznasz wiecej niz jestes w stanie zobaczyc.

Nazwiesz konkretne gatunki roslin, grzybow i zwierzat. A po nazwie
dotrzesz do duzo obfitszych zasobow informacji. I poznasz to, czego nie
widac - lata obserwacji i gromadzenia wiedzy.

Wiasnie dlatego w biologii tak wazne s3 nazwy gatunkowe.
Jednoznacznie kieruja do desygnatu. I pozwalajg poprawie dotrze¢ do
wiedzy wczeSniej zgromadzone lub obserwowanej przez innych.
Linneuszowski wynalazek dwuczlonowej nazwy gatunkowej byl na
prawde znaczacy i popychajacy nauke do przodu.

Poznawanie przez doswiadczanie, w tym przypadku przyrody i zycia
biologicznego. Obserwuj, dyskutuj, szukaj powigzan z innymi elementami
wiedzy, analizuj, dokonuj syntezy i 13cz w teorie, a potem ponownie
obserwuj i sprawdzaj w terenie. By poznawac tajemnice Swiata trzeba tak
niewiele. Wystarczy kawatek 1gki, kilka kwitngcych roslin, jedno drzewo
a nawet miejski chodnik. I potrzebna komunikacja z innymi ludzmi, by
czerpac z kumulatywnie zebranej i gromadzonej wiedzy przez pokolenia.
Dyskusja jest jednym z wazniejszych elementow poznawania i budowania
wiedzy. A o niej zapominamy, gdy mowimy o metodzie naukowe;j.



Zazwyczaj zwracamy uwage na zaawansowang aparature, na mikroskopy,
teleskopy, amplifikatory, cieplarki itp. A to tylko narzedzia. Wazne
i niezbedne, lecz tylko narzedzia. Wystarczy jedna roSlina (niczym
ziarnko piasku na pustyni). [ nasza uwaznosc¢ oraz dociekliwosc. A wtedy
diugie obserwowanie i 1gczenie z juz przyswojona indywidualnie lub
zbiorowo wiedzg pozwala pozna¢ wiele praw przyrody.

Do jakich refleksji moze sktoni¢ nas kuliboda Igkowa? Mimikra i ewolucja,
regulacyjne zaleznosci w ekosystemie, rola i znaczenie owadow
zapylajacych, drapieznictwo w  ekosystemie, cykle zyciowe
i przeobrazenie, fizyka lotu, filogeneza owadow i to, jak nauczyly sie
lata¢. To tylko niektore przyktady.

Uczenie si¢ to tworzenie struktury we wilasnej glowie i struktury wiedzy
wspolnej, spotecznie tworzonej i wykorzystywanej. Uczenie si¢ to takze
relacje z innymi ludzmi i poza mozgowymi zapisami informacji (ksigzki,
internet). Wiedza ma strukture i jest rozproszona w sieci pozostajacych
w relacjach (komunikacji) mozgow ludzkich i zewnetrznych nosnikow
pamieci. Pedagodzy i filozofowie moOwia o konstruktywizmie
i konektywizmie. O tylu rzeczach mozna snuc refleksje, obserwujac na
przyktad kulibode tgkowa. Jedna roslina, jeden gatunek owada.

A co to za roslina? Nawlo¢ pospolita.

Zazwyczaj styszym o  nawloci
kanadyjskiej, gatunku inwazyjnym.
I mamy kolejny watek do refleksii,
poszukiwan co to wszystko znaczy.

I nie byloby tej opowiesci, gdybym
zdjecia wczesniej nie umieScit na
Facebooku. Bo tam, botanik szybko
rozpoznal nazwe rosliny, a inny
entomolog szybko zidentyfikowat
owada. Wspominatem juz, ze relacje
i dyskusja sg bardzo wazne w uczeniu
sie¢ oraz poznawaniu Swiata? Warto
przypomniec, bo to wazne.




NIELATWE JEST ZYCIE BIELINKA KAPUSTNIKA

Czy kto$§ cieszy sie, ze zalegly mu sie
bielinki? W  pierwszym  odruchu
pomyslimy o szkodnikach, niszczacych
uprawy, np. kapusty. Ale mieszczuch,
ktory w skrzynce balkonowej zauwazyl
gasienice tego motyla, cieszy sie. I martwi,
czy wystarczy dla nich pozywienia.
Miedzy kwiatami wyrosta jaka$ rzezucha
albo rzepak. Ot po prostu chwast. Chwast
ocalal, a wraz z nim pojawily si¢ i bielinki.
Musiatl przylecie¢ i ztozy¢ jaja, z ktorych
wylegly sie gasienice. A 6w mieszczuch
martwi sie, czy wystarczy pozywienia, bo
przeciez w skrzynce mato miejsca i mato
roslin zywicielskich.

Dublin, Fot. K. Zagroba

Ptaki nie zagladajg, wiec gasienice sg bezpieczne. Chcialoby sie doczekac
poczwarek i dorostych motyli. Zupetnie niecodzienny punkt widzenia
i wspotczesne odnoszenie si¢ do bioroznorodnosci.

Cos sie pojawito i trzeba sprawdzi¢ co to za gatunek. Zatem trzeba zrobic
zdjecie i poszukac¢ podobnych lub /i zapytac specjalisty entomologia. Tak
trafito do mnie. A mialem okazje pozna¢ miejskie podejscie do przyrody
i cieszenie sie kazdym kwiatkiem i kazdym "robalem".

Podobnie ubarwione ggsienice sg u bielinka rukiewnika. Inne bielinki
majq zielone ggsienice, dobrze swym ubarwieniem maskujace si¢ wsrod
lisci. Jaskrawo ubarwione gasienice sg dobrze widoczne. Dla nas pickne,
lecz to barwy ostrzegawcze - odstraszaja ptaki i inne drapiezniki.
Gasienice s3 niesmaczne dzieki olejkom eterycznym, pochodzgcym
z rosliny, ktorg zjadaja. Rosliny na rozne sposoby bronig si¢ przed
zjadaniem. Popularna jest bron chemiczna, czyli roznorodne, gorzkie lub
trujace zwigzki chemiczne. Ich synteza pochtania zasoby energetyczne,
ale to oplacalna inwestycja. Kapustowate tez takie produkuja.
W przyrodzie jednak zawsze predzej czy pozniej pojawi si¢ roslinozerca,
ktory znajdzie antidotum. I jeszcze trucizne wykorzysta na swoje,
obronne cele.



Wiele owadzich roslinozercow kumuluje
te roslinne, trujagce zwiazki w swoim
ciele. I dzieki temu same sg niesmaczne
dla drapieznikow. Lub wrecz trujace.
Zgodnie z powiedzeniem, co ci¢ nie
zabije to cie wzmocni. Na dodatek olejek
musztardowy, zawarty w roslinach
kapustowatych, zwabia samice bielika.
I sktadajg na nich jaja. Dzieki zapachowi
latwiej rosline odszuka¢, posrod innej
zieleniny. A wiadomo, ze konkurentow
nie bedzie wielu, bo innym gatunkom te
zwigzki szkodzg. Jednych odstrasza ten
zapach, a innych zwabia. G3gsienice
bielinka kapustnika (Pieris brassicae)
zerujg na roSlinach kapustowatych,
preferujac kapuste ogrodowg, brukselke,
a takze rzepak.

Z tego wzgledu bielinek kapustnik uwazany jest za szkodnika upraw
ogrodowych i polowych. Populacja jest w stanie przetrwac, bowiem
gasienice zeruja takze na dzikich roslinach (a tam juz ich rolnicy nie
zwalczajg), takich jak rezeda zolta, rukiew nadmorska, gorczyca polna,
rzodkiew Swirzepe. Odzywiajg si¢ takze nasturcja. Stad mogg pojawic sie
nawet w wypielegnowanych ogrodach.

W ciagu roku wystepuja zazwyczaj dwa pokolenia, pierwsze imagines
pojawiajg sie w maju i czerwcu, doroste drugiego pokolenia pojawiajg si¢
w okresie lipiec-wrzesien. To drugie pokolenie jest liczniejsze.
W cieptych latach mogg by¢ trzy pokolenia. I wtedy doroste bielinki
widzimy nawet w pazdzierniku. Zwazywszy na ocieplenie klimatu, bedzie
to zdarzac sie coraz czescie;.

A dla nas nadarza si¢ okazja dokladniej zbada¢ mechanizmy diapauzy,
czyli jakie sygnaly ze srodowiska powoduja, ze poczwarka przeobraza si¢
szybciej lub pozniej (zimujgc). Stadium poczwarki pierwszego pokolenia
trwa okoto dwoch tygodni. Poczwarki drugiego (i trzeciego) pokolenia
zimuja, a wiec zyja znacznie dluze;j.



I tu pojawia si¢ pytanie, co sprawia, ze
poczwarki drugiego pokolenia rozwijaja si¢
szybciej i pojawia si¢ trzecie pokolenie, a co
powoduje, ze wchodzg w diapauze i czekajg
z rozwojem az do wiosny? Najpierw
gasienice  bielinka  zerujg  gromadnie.
Wiadomo, w kupie sita i bezpieczniej. Potem
jednak sie rozpraszaja i zeruja pojedynczo.
Glownym zagrozeniem dla bielinkow sa
parazytoidy takie jak barytkarz bieliniak,
ktory zeruje na ggsienicach. Z kolei
poczwarki bielinka narazone sg na atak innej
btonkowki - Pteromalus puparum. W wyniku
aktywnoSci prazytoidow ginie nawet do 95%
populacji bielinka. Naturalne srodki ochrony
83, jak wida¢ bardzo skuteczne. Muszg tylko orosly bielinek kapustnik Iub
przetrwac w ekosystemie te parazytoidy. bielinek rzepik, spijajacy nektar.

Bielinki kapustniki w stadium imago daleko si¢ rozlatuja. Moga migrowac
na duze odleglosci, nawet do kilkuset kilometrow. W czasie migraciji
mozna zdobyc¢ nie tylko nowe tereny z zasobami pokarmowymi, ale takze
uciec przed presja drapieznikOow, pasozytow czy parazytoidow. Osobniki
pierwszego, wiosennego pokolenia maja tendencje do migracji na péinoc,
a pokolenia letniego - na potudnie. Moral z tej opowiesci jest taki, ze
dobrze jest umiecC cieszy¢ si¢ przyrodg wokot nas. Nawet w mieScie.
I nawet gatunkami pospolitymi. Ciekawie jest takze obserwowac¢ zmiany
w stosunku cztowieka do przyrody. Innego znaczenia nabierajg stowa
takie jak chwast czy szkodnik. A na pierwszy plan wysuwa si¢
bior6znorodnos¢ oraz ochrona zasobow genetycznych, nawet w miescie.
Nie miatem dobrego, wiasnego zdjecia bielinka kapustnika. Zamieszczam
wyzej watpliwe, bo by¢ moze jest to bielinek rzepik (czarne plamy na
brzegach skrzydel wydaja sie troche za mata jak na bielinka kapustnika).
Musze by¢ bardziej uwazny w czasie wycieczek i w koncu zdobyc¢
fotografie bielinka kapustnika. Zar6wno samca jak i samice, bo u tego
gatunku widoczny jest dymorfizm plciowy.




ZMROCZNIK OLEANDROWIEC WIDZIANY W WARSZAWIE
(2023 R.) CZYLI MALA SENSACJA, KTORA MOZNA BYLO
PRZEWIDZIEC

Obserwacja zmrocznika oleandrowca
w Polsce zawsze jest malg sensacjg. Bo to
gatunek potudniowy, ktory bardzo rzadko
do nas zalatuje. Srednio raz na 30 lat. Ale
ostatnio jakby nieco czeSciej. Wiasnie
dostatem zdjecie od Pani Joanny
Baranskiej.  Zdjecie  zrobione  na
warszawskim Ursynowie, w bloku na
trzecim pietrze, w poblizu ulicy
Ekologicznej. Wykonane 10 wrze$nia
o godzinie 22.23. Nocna aktywno$¢ nie
jest niczym dziwnym u motyla nocnego,
notabene zmrocznika (a wig¢c zmrok ma
w swojej nazwie). Stabe o$wietlenie nie do
konca umozliwilo pokazanie pelni barw
tego motyla.

Zmrocznik oleandrowiec,
Warszawa, Ursynow 10 wrze$nia 2023,
fot. Michal Baranski

Koncowki skrzydet sa troche zniszczone i pozbawione czesci luseczek.
To typowe dla osobnikow "zlatanych". Najwyrazniej dluga droga za nim.
Przylecial sam (pojedyncza wyprawa), czy tez w grupie? Czy uda si¢
odnotowa¢ wiecej stwierdzen tego gatunku w Polsce z tego roku?
Miejcie oczy szeroko otwarte a telefony w pogotowiu. Kilka dni temu, na
zebraniu olsztynskiego oddziatu Polskiego Towarzystwa
Entomologicznego, kolezanka pokazywata krotki filmik nagrany
telefonem, ktory dostala z zapytywaniem o rozpoznanie jednego
z gatunkow zawisakow. PrzyjrzeliSmy si¢ dokladnie, to nie byt
oleandrowiec.

Cztery lata temu pisatem juz o tym, ale zdjecie pochodzito z Grecji.
Niemniej sugerowalem, ze wraz z ocieplaniem si¢ klimatu rosnie
prawdopodobienstwo spotkania go w Polsce. Wiele innych gatunkow
potudniowych bywa u nas czeSciej, a zasiegi wystepowania innych
wyraznie przesuwaja si¢ na poinoc. Coraz czeSciej trzeba siegaC po
opracowania spoza Polski, by rozpozna¢ gatunki widziane w Polsce.



Zmrocznik oleandrowiec jest w ksigzce prof. Jaroslaw Buszki "Atlas
motyli Polski. Czes¢ II. Przadki, zawisaki, niedzwiedziowki" (Warszawa
1997). A teraz doskonalg pomoca s3 zasoby internetowe i mozliwos¢
wyszukiwania obrazow. Ulatwia to rozpoznawanie tego, co widzimy.
Nawet jeSli jest goSciem z daleka. Tak jak juz wspomnialem, nowych
przybyszow stosunkowo tatwo wypatrzyc.

Trudniej z udokumentowaniem wymierania gatunkow. Bo jedng strong
medalu jest pojawianie si¢ gatunkow potudniowych, a drugg zanikanie
gatunkow poinocnych. Zasiegi wystepowania wyraznie si¢ przesuwaja.
Na naszych oczach przyroda si¢ zmienia. Nie przypadkiem Ilatwiej
zobaczy¢ poludniowych przybyszow w miastach. Bo s3 swoistymi
wyspami cieplnymi. Cieplej jest tu takze zimg. Takie warunki sprzyjaja
gatunkom subtropikalnym.

Zmrocznik oleandrowiec Daphnis nerii (L.)
jest przybyszem z potudnia, sporadycznie
do nas =zalatujgcym. Zwiadowca, ktory
probuje skolonizowa¢ nowy teren? W
kazdej populacji sg takie osobniki.
Najczesciej ging, lecz przy sprzyjajacych
okolicznosciach mogg wydac¢ potomstwo.
Nie znam szczegolowo biologii tego
gatunku. Ale doroste chyba nie sg w stanie
przezy¢ u nas do wiosny. Wiekszy sukces
reprodukcyjny maja gatunki zalatujace do
nas wiosng lub wczesnym latem. Wtedy
nowe pokolenie moze odlecie¢ na potudnie
jeszcze przed zimg.

A czy zlozone jesienig jaja bylyby w stanie przetrwac? Oprocz warunkow
klimatycznych niezwykle wazna jest baza pokarmowa. RoSlinami
zywicielskimi ggsienic jest oleander (Nerium oleander) a niekiedy takze
barwinek pospolity (Vinca minor). Oleander u nas z czasem wystepuje
jako roslina ogrodowa. Znacznie liczniejszy jest barwinek. Ma wiec
zmrocznik oleandrowiec mozliwos¢ znalezienia bazy pokarmowe;.




Zmrocznik oleandrowiec jest gatunkiem migrujacym, zasiedlajacym calg
Afryke, potudniowo-zachodnig cze$¢ Azji oraz Indie, okresowo pojawia
sie w Europie na wybrzezu Morza Srodziemnego. Spotykany byt nawet
w Finlandii. A w Polsce towiony byt bardzo rzadko, Srednio raz na 30 lat!
W 2015 ggsienice zaobserwowano na wyspie Uznam. Natomiast we
wrzesniu 2016 roku zaobserwowano tego motyla w Tarnowie. Teraz, po
blisko 7 latach, mamy kolejne stwierdzenie jego obecnosci.

Oleander pospolity (Nerium oleander L.) nalezy do rodziny toinowatych
(Apocynaceae). Wystepuje na obszarze srodziemnomorskim, w poinocne;
Afryce i potudniowej Europie, a takze w potudniowej Azji Jest uprawiany
jako roSlina ozdobna w wielu krajach Swiata, w klimacie cieptym
wystepuje jako gatunek introdukowany na wszystkich kontynentach.

W Polsce jest rosling ogrodowsg, najlepiej czuje si¢ na slonecznych
balkonach, tarasach i werandach. Chyba najtatwiej takie znalez¢
w miastach. Tylko czy domowi mitoSnicy kwiatow zezwolg na zerowanie
gasienic zmrocznika?

Oleander jest rosling trujaca. Znajdujaca si¢ w roslinie oleandryna
trucizna powoduje brak czucia w ustach (gdybySmy probowali jesc¢ liscie
oleandra). Mdlosci, wymioty, zaburzenia pracy serca, rozszerzenie zrenic
i dusznoéci. Smiertelne jest spozycie wiekszej iloéci lisci, a $émieré moze
nastgpi¢ juz po 2-3 godzinach. Spozycie jednego liScia spowodowac
moze Smierc¢ w ciagu doby.



Oleandryna wystepuje w soku mlecznym, znajdujgcym sie w calej
roslinie. To bron chemiczna oleandra przeciw roslinozercom. Gorzki
smak odstrasza, nie jedza do nawet kozy, cho¢ goralki sa odporne na te
chemiczng bron ros$liny. Niemniej znajdujg si¢ uodpornieni smakosze.
I do nich nalezy takze zmrocznik oleandrowiec (oczywiscie w stadium
gasienicy). Ze wzgledu na te wlasciwosci raczej nie bedzie czesto
hodowang rosling balkonow3.

A warunki klimatycznie jeszcze nie umozliwia oleandrom zycie
w naturze. To si¢ oczywiScie moze niebawem zmienic.

Oleander, jako roslina obca i trujaca, nie znajdzie zapewne wielu
naturalnych konsumentow w nowych Srodowiskach. Dlatego migrujacy
zmrocznik oleandrowiec ma szanse na prawdziwe eldorado. Jesli przyleci
w pore i odnajdzie rosliny zywicielskie dla swojego potomstwa.
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JAK TO Z TYMI GZAMI JEST: GRYZA CZY NIE GRYZA?

Jesli jest cos dla Ciebie wazne, to sprawdz w kilku zrodtach. Nawet jesli
przeczytata$ (eS) w ksiazce, ktorej autorem jest kto§ z autorytetem
naukowycm. Mniejsze lub wigksze bledy moga wynika¢ z roéznych
przyczyn, w tym z jezykowych. O jednym takim ciekawym przypadku jest
niniejsza opowiesc.

Popularne mylenie gzoW
(Osteridae) z bakami (Tabanidae)
wkrada si¢ czasem do ksigzek
popularnonaukowych,  pisanych
przez naukowcOw. Zamieszczona
w ksigzce ilustracja dobra, dotyczy
gza (fotografia obok). Ale opis
w tekScie juz bledny. To nie gzy
gryza, lecz Tabanidae, czyli baki,
slepaki, muchy konskie. Doroste
gzy nawet nie pobierajg pokarmu,
nie moga wiec ugryzc.

Fragment z ksigzki "Trzy zywioty"
Simony Kossak.

Nie majg zadel, wiec i nie uzadlg jak osy. Ich larwy pasozytuja na bydle,
czasem na cziowieku. Te juz gryzg, bo sie naszymi tkankami odzywiaja.
To juz oczywiscie dluzsza historia, ktora zawarlem nizej. Ale najpierw
ogolniejsze wprowadzenie. Bo celem mojej opowieSci nie jest tylko
prostowanie dostrzezonego bledu (w sumie kilku btedow, dotyczacych
owadow).

Zycie biologiczne polega na btedach i naprawianiu btedéw. Bledy
w przekazie informacji genetycznej sa podstawg ewolucji. Ale zbyt liczne
moga szybko doprowadzi¢ do Smierci osobnika i calej populaciji.
Sporadyczne mutacje i bledy w powielaniu DNA s3 wykrywane
i naprawianie przez specjalne procesy. Mimo rygorow bledy
w formie mutacji jednak si¢ pojawiaja. ZmiennosSc jest potrzebna, ale nie
za duza. Stalos¢ (bezblednosc¢) tez jest potrzebna - ale nie za duza
i niezbyt rygorystyczna. Czyli zycie trwa dzigki swoistemu umiarowi
w bladzeniu i naprawianiu btedow.



Jezyk ludzki podobny jest do dziedziczonego materiatu
genetycznego. Mowa podobna jest do RNA a pismo do
stabilniejszego DNA. W mowie potocznej szybciej
dochodzi do zmian i trudniej jest je naprawiac.
W piSmie Ilatwiej wychwytywa¢ bledy i latwiej
kontrolowa¢ zaréwno ortografie jak i pola
semantyczne slow. Przez powyzsze poroOwnanie
szukam podobienstw w ewolucji biologicznej i ewolucji
kulturowe;.

Jak to sie¢ stalo, ze w tekscie profesor biologii wkradlo si¢ kilka btedow,
zwigzanych z owadami, w tym z tytulowymi gzami? Dostrzegam dwie
przyczyny, dwa procesy: 1. popularny (ludowy) przekaz ustny oraz 2.
przygotowanie gawed radiowych w formie drukowanej, juz po Smierci
autorki (a wiec bez mozliwosci autokorekty). Redaktor nie sprawdzit
starannie, wyszukat ilustracje i jeszcze poglebit nieporozumienie z gzami.

Profesor Kossak we wszystkich opowiesciach odwoluje sie¢ do swoich
doswiadczen, przezyc i spotkan z przyroda. Nadaje to jej opowieSciom
duzego uroku i sporej oryginalnosci. W odniesieniu do owadoéw nie
zawsze jednak poprawnie zidentyfikowala organizmy i dochodzi do
drobnych przeklaman czy pomytek. Mieszane s3a rézne obiekty i powstaje
swoista hybrydowa postac, ktorej prozno szuka¢ w przyrodzie i realnym
Swiecie. Znajdujecie podobne przypadki w literaturze i kulturze? Ja
owszem, i to wiele.

GIEZ SLEPAK BAK



Slowa maja swoje desygnaty i swoje pole semantyczne. W procesie
kulturowym, gdy nastepuje zmiana pola semantycznego, gdy znikaja
zjawiska, to osierocone stowa zdobywaja nowe znaczenie, zdobywaja
nowe pola semantyczne i desygnaty. Np. gzy i gzi¢ sie. Kiedys
spotykaliSmy sie¢ z pasozytami czeSciej. Zapewne dobrze je
rozpoznawaliSmy, bo nie tylko styszeliSmy po wielokro¢ stowa, lecz
i widzieliSmy ich desygnaty. Stad poprawne stosowane. A jesli rzadziej, to
i migracja znaczen nastepuje znacznie tatwiej. Dla naszego przetrwania
wazna byla poprawna identyfikacja zagrozen. Giez, slepak, bak - rozne
owady, rozna ich szkodliwo$¢, rozne zwyczaje to i rdzne sposoby
unikania lub ochrony przed nimi.

Ksigzke ,Trzy zywioly” Profesor Simony Kossak przeczytatem z duza
przyjemnoscia. Zobaczylem swiat ptakow i ssakow w innym, ciekawszym
i niebanalnym Swietle. Zdziwienie spotkato mnie przy rozdziale ,Owady
gryzace”. Blad z gzami wychwycilem od razu. Ale zaczatem zastanawiac
sie skad te bledy mogly si¢ wzigc¢ i jak rozwija¢. Przy okazji znalaztem
kilka innych pomylek i niejasnosci. Owadow kasajacych, gryzacych
i dokuczajacych, zwlaszcza w bagiennym lesie, spotkamy wiele. Roznie je
nazywamy. Czasem jednak mylg si¢ nam ich nazwy. Powstaje mate
zamieszanie. Wato je sprostowac. Co niniejszym czynie.

We wspomnianym rozdziale spotkalem kilka bledow w nazwach
owadow krwiopijnych jak i opisie ich zwyczajow. Wymieszane zostaty
rozne gatunki. Nastgpita swoista hybrydyzacja (a z taka spotykamy si¢
rowniez w swiecie biologicznym). Zlepek roznych opowiesci i przez zte
nazwy powstaje nieprawdziwy obraz. Nieprecyzyjny z zatartymi polami
semantycznymi.

Simona Kossak w opowiesci pt. ,,Owady gryzgce” napisala: ,jak rabnie
giez, to koszmarnie boli”. Jezyk potoczny, wlasciwy dla gawedy radiowe;
o owadach gryzacych, ktore spotka¢ mozemy w czasie leSnej wycieczki
w Puszczy Bialowieskiej. Dostrzeglem niezgodnoS¢ opisu z uzytg nazwa.
S3 oczywiscie gzy i sg krwiopijne owady, ktore pasujg do opisu w ksigzce.
Ale to dwie rozne grupy zwierzat o zupeinie odmiennej biologii i r6znych
cyklach zyciowych. W tej opowieSci zlaly sie¢ w jedno, niczym jakas
hybryda (chimera).



W opisie Autorka uzywa okreSlenia ,giez”, lecz najwyrazniej pisze
o krwiopijnych bagkach z rodziny bgkowatych (Slepakow, Tabanidae). I gzy
i baki czy Slepaki (inna nazwa to muchy konskie) nalezg do muchowek
(Diptera), owadow dwuskrzydlych. S3 wiec morfologicznie do siebie
podobne. W tekscie chyba chodzi o bgka, ale nie o baka bydlecego - bo
ten jest duzy i ma ponad 2 cm dlugosci. Nie sposob go pomyli¢ z innymi
przedstawicielami tej rodziny.

Ewentualnie, sgdzac po ,potyskliwych zielonych oczach”, pani Profesor
miata na mysli §lepaka (rodzaj Chrysops). Zgadzatoby si¢ nawet siedlisko
Puszczy Biatowieskiej. Larwy s3a hydrofile i odbywajg caly rozwoj
w wodzie, wystepuja we wszystkich typach wod. ,Jak rabnie, to bdl jest
straszliwy”.

Zgadza sie. Samice Slepakow, tak jak i wszystkie Tabanidae, rozcinajg
skore i zlizuja wyplywajaca krew. Ugryzienie jest bolesne, sam tego
wielokrotnie doswiadczytem, w Puszczy Bialowieskiej takze. Bgkowate sa
na terenach podmokiych bardziej dokuczliwe od komaroéw. Bo ich
ugryzienia sg bardziej bolesne. Kolejna opowies¢ w rozdziale ,Owady
gryzace” jest o Slepaku, ale opis bardziej pasuje do jusznicy deszczowej.
Ta sama rodzina, lecz rézne gatunki i tatwe do rozroznienia. Oczywiscie
o ile sie wie, na co patrzec¢. Ani $lepak, ani jusznica deszczowa nie s3
halasliwe w locie. Latwiej je zobaczy¢ niz uslyszec¢. Jedynie bak bydlecy
jest z daleka styszany. Niczym trzmiel (dawniej brzmiel). Moze dlatego
czasami na trzmiele mowimy baki? Bo kluczowe jest glosSne bgczenie
w locie. To, co buczy to bak. | niewazne czy owad, czy ptak.

Z opisu w mikro opowiesci ,jak rgbnie giez, to koszmarnie boli” mozna
wnioskowac, ze ewidentnie chodzi o inne owady niz gzy. Skad wiec
pomytkowe uzycie nazwy? Autorka we wszystkich swoich opowiesciach
odwotluje sie do swoich obserwacji i doswiadczen. Nie byla
entomologiem, slabiej znala owady. Zapewne na poziomie bardzo
popularnym i z wykorzystaniem ludowego, pospolitego nazewnictwa.
Stowo bgk w odniesieniu do owadow bywa czasami mylnie uzywane
w odniesieniu do trzmiela. Wspoétczesny cziowiek rzadziej spotyka sie
z duza réznorodnoscia owadzig i dlatego dawne nazwy sie zacieraja.
Zacieraja sie ich pola semantyczne, bo rzadziej spotykamy sie z ich
desygnatami.



W ksigzce obok tekstu jest ilustracja z gzem i nazwa lacinsks, co
dodatkowo poglebia zamieszanie. Przypuszczam, ze opowieSci powstaly
jako gawedy radiowe (wskazuje na to drugi wydawca - Radio Biatystok).
I dopiero po Smierci Autorki wydano wspomniang ksigzke. Redaktor
ozdobit ksigzke ilustracjami. W tym przypadku zasugerowatl si¢ nazwg
uzytg w tytule podrozdziatu i bardzo poprawnie odnalazt ilustracje gza.
Tego prawdziwego gza. Ale nie sprawdzil, czy pasuje do opisu. Gdyby
redakcja komentowanej ksigzki byla staranniejsza (wymagatoby to wiecej
czasu i pieniedzy), to moze takie bledy udaloby sie wyeliminowac. Lub
mozna bylo przynajmniej wyjasni¢ w komentarzu, ze chodzi o innego
owada, ze w tym przypadku "giez" oznacza co$ innego.

Ale skupiono si¢ na opowieSciach przyrodniczych i autorytecie
naukowych Autorki. Zoolog to zoolog. Problem tylko taki, ze dorosle
gzy... nie kasajg. Gzy s3 pasozytami, czasem ich aktywnoS$¢ dotyczy
czlowieka. Czyli coS$ si¢ zgadza, ale nie calkiem. Wymieszala si¢ wiedza
o groznych gzach z groznymi, krwiopijnymi Slepakami, bakami. Jest wiele
grup owadow krwiopijnych i pasozytujacych, podgryzajacych nas na
wiele sposobow: pchly, wszy, oraz wiele rodzin z rzedu dwuskrzydtych,
czyli muchowek (w uproszczeniu zwanych muchami): komary,
kuczmany, meszki, Slepaki, rozne inne muchowki (np. bolimuszka). Larwy
niektorych gatunkow prowadza pasozytniczy tryb zycia i rozwijaja sie
w ciele zwierzat, w tym i czlowieka. Doroste nie wszystkich sa
krwiopijne. Choroby, wynikajgce z obecnosci tych larw w ciele nazywane
s3 muszycami, (myiasis), inaczej larwa wedrujaca - i to jest wilasnie
zaznaczone na grafice w ksigzce.




Muszyca lub larwa wedrujaca - choroba zwierzat oraz ludzi,
powodowana przez pasozytnicze larwy muchowek, zywigcych sie
martwa lub zywa tkankg gospodarza. Widzialem wiele ilustracji, ale
w naturze si¢ nie spotkatem. Nasi przodkowie mieli czestszy kontakt
z roznymi pasozytami. Rozroznianie ich mialo wigksze znaczenie
praktyczne. Bo wraz z nazwami wigzalo si¢ to ze znajomos$cia cyklu
zyciowego, a wiec i roznymi sposobami unikania czy radzenia sobie
z nimi. Nawet jesli w to wplagtywana byla mitologia i praktyki magiczne.
Nawet jesli wiedza naszych przodkow byla bledna (w poréwnaniu do
obecnej wiedzy naukowej).

Wrocmy jedna go gzéw. Gzowate, gzy (Oestridae) to rodzina owadow
z rzedu muchowek. Na Swiecie znanych obecnie jest okoto 1500
gatunkow. W Polsce jest zaledwie chyba kilka lub kilkanascie (musiatbym
sprawdzi¢ w odpowiednich zrodtach). Pasozytuja na duzych zwierzetach,
jak i na matych gryzoniach.

Pasozytniczy tryb zycia na zwierzetach gzy prowadzg w stadium
larwalnym. Pasozytuja w drogach oddechowych, skorze lub zatokach
ssakow. Powodujg ciezkie schorzenia moggce prowadzi¢ nawet do
Smierci zwierzecia, a w przypadku cztowieka do kalectwa. Wyro6zniane sg
cztery podrodziny: Cuterebrinae, Gasterophilinae - gzikowate,
Hypodermatinae - podskorowate (wczeSniej traktowane byly jako
odrebna rodzina Hypodermatidae) oraz Oestrinae.

Zatem nawet giez gzowi nie jest rowny.

Giez bydlecy duzy (Hypoderma bovis),
bo ten jest przedstawiony na ilustracji
w  ksigzce, zarébwno w stadium
larwalny jak i imaginalnym, zwany
takze gzem bydlecym lub bydleniem
(mianownik: bydlen) jest gatunkiem
pospolitym, rzadko atakuje ludzi.

Nalezy do podrodziny Hypodermatinae.



Larwy s3 obligatoryjnymi pasozytami bydla, wywoluja chorobe zwang
gzawicg (jedna z odmian muszyc). Samica sklada jaja na skorze zwierzat.
Larwy moga atakowac czlowieka umiejscawiajgc sie w oku lub innych
narzadach. Narazeni sg pasterze, rolnicy, hodowcy zwierzat. Oprocz gza
bydlecego, cztowieka atakowa¢ mogg inni przedstawiciele gzowatych:
giez owczy (Oestrus ovis), Rhinooestrus purpureus i inne Gastrophilidae.

Dorosle owady gza bydlecego sa aktywne
glownie od czerwca do wrzeSnia, w czasie
upalnej i bezwietrznej pogody. W upalne dni,
zwlaszcza przed burzg, aktywne sg takze
krwiopijne Slepaki (Tabanidae). Samice gza
bydlecego skladajg jaja na sierSci bydia,
zazwyczaj u nasady przednich nog. Z jaj
wylegaja sie larwy, ktore za pomoca
wydzieliny o wiasciwosciach histolitycznych
(rozpuszczajacych tkanki), dostajg sie¢ pod
skore zwierzecia. Rozpoczynajg bardzo
ztozona wedrowke po ciele, drazac
korytarzyki. Docierajg do kanatu kregowego
i przebywaja tam przez cztery miesigce.

fot. Stanistaw Czachorowski

Potem znowu przemieszczaja si¢ pod skore w okolicy grzbietu (czesc¢
krzyzowo-ledzwiowa). Tu przebywaja okolo 11 tygodni. Powstaje guz
z otworem, z ktorego wystajg elementy oddechowe larwy. Dla hodowcow
oznacza to zniszczenie skory (bo sa otwory) i zniszczenie migsa, bo sg
korytarzyki powygryzane przez larwy, nie mowigc o ostabieniu
zwierzat i mniejszej produkcji. Gdy larwa dojrzeje, to wypada prosto do
gleby. Dzieje sie to zazwyczaj wtedy, gdy bydto wiosng bydto wychodzi
na pastwisko. W glebie nastepuje przepoczwarczenie. Zmiany sposobu
hodowli bydta i dltuzsze przebywanie w oborach zakloca cykle zyciowe
pasozytow i mogg by¢ one przez to mniej powszechne. Do tego dochodzi
lepsza opieka weterynaryjna. Rezerwuarem mogg pozostawac zwierzeta
dziko zyjace lub te, pozostajace dtugo na wybiegu.



Skladanie jaj przez samice gzow wywoluje u bydia instynktowny strach
i paniczng ucieczke calego stada. Ta reakcja bydta doczekata si¢ swojej
nazwy - gzi¢ sie. Termin ten uzywany bywa takze w odniesieniu do
zachowania ludzkiego, na podobne jak u bydla zachowania dzieci lub
dorostych, zwiaszcza podczas deszczu. Ja slyszalem okreSlenie gzic sie
w odniesieniu do zachowan seksualnych. Lecz zapewne tez jest to
niezamierzona zmiana pola semantycznego, w oderwaniu od swojego
pierwowzoru. Czyli panicznej ucieczki i to calego stada lub pojedynczych
sztuk bydia. Po prostu zmieniajg si¢ nam nasze warunki zycia i mniej
obserwujemy zjawisk, ktore kiedy$ byly liczniejsze i doczekaty sie swoich
odrebnych nazw. Zmienia si¢ Srodowisko kulturowe cziowieka i to, co
obserwujemy a wraz z tym, zmienia si¢ nam jezyk, stowa zmieniajg
znaczenia (pola semantyczne).

Jak juz wspominatem czasami gzy (w tym
i giez bydlecy) pasozytuja na czlowieku
(dotyczy pasterzy, rolnikow, hodowcow,
ludzi kontaktujacych sie ze zwierzetami),
larwy rozwijaja si¢ w oku lub innych
narzgdach. Powiklaniem moze by¢ utrata
wzroku oraz inne komplikacje zdrowotne.
Jednym stowem nic przyjemnego. Zatem
nic dziwnego, ze stowo giez byto w uzyciu
wraz z zestawem innych wadzgcych nam
owadow: bakow, meszek, komarow, czy
tez bolimuszek itp.

Sasiedztwo ulatwia ,przeskok” znaczenia
danego stowa.

fot. Stanistaw Czachorowski

Jest jeszcze inny giez- giez jelitowy (Gasterophilus interstinalis)
wywolujgcy gasterofiloze koni, czyli gzawice zolgdkowo-jelitowa,
spowodowang jest przez gza jelitowego (Gasterophilus intestinalis), gza
dwunastnicy (Gasterophilus mnasalis), gza odbytnicy (Gasterphilus
haemorrhoidalis), gza kolcoglowego (Gasterophilus pecorum). Zarazenia
mogg byC zarowno jednym gatunkiem, jak i wieloma. Cala gama
pasozytow. Giez jelitowy jest gatunkiem kosmopolitycznym, w Polsce
pospolitym.



Samica sklada jaja na sierSci konia. Larwa
dostaje sie pod skore i migruje. W koncu
trafia do zofadka lub jelita. Dojrzate larwy
wydalane sg z katlem. Doroslte gzy jelitowe
aktywne sg latem. U czlowieka okazjonalnie
(rzadko) wywoluja muszyce zolgdkowo
jelitowa.

Przygodne pasozytnictwo w przewodzie
pokarmowym czlowieka zanotowano takze
w odniesieniu do larw muchowek takich
jak: Drosophila, Piophila, Tachina,
Sarcophaga, Cilliphora, Lucilia, Musca,
Muscina, Aphiochaeta, Eristalis, Fannia itp.
Sa to przypadki bardzo incydentalne
i medycznie mato znaczace.

fot. Stanistaw Czachorowski

Przytaczam jedynie dla pokazania skali, jak wiele roznych owadoéw moze
nas podgryzac na rozne sposoby. Jest si¢ czego bac i czego unikac, nawet
w formie gzienia si¢. Skad pomytka w nazwie w opisywanej ksiazce?
Moze dawniej stosowano okreSlenie giez dla kilku réznych owadow?
Zajrzatem do ,Stownika nazwisk zoologicznych i botanicznych polskich”
Erazma Majewskiego z 1889 roku. Hasto giez odsylalo do: Cephalomyia
(Oestrus), Cephenemyia, Cuterebra naevalis, Hypoderma, Oestrus, hasto
giez konski — Gastrophilus equi, byly takze: gzik Gastrohphilus, Gastrus,
Oestrus, gzik gies Oestrus equi oraz gzy Oestridae. Nie ma wiec
watpliwosci, ze byly rozrézniane bardzo precyzyjnie i nie byty mylone z
innymi muchowkami, w tym z bagkami i Slepakami. Jednak juz nazwa
bak byla wieloznaczna, bo w tymze dziele odsylata i do trzmiela (bgk Apis
terrestris) i do ptakow bgka i baczka, i do krwiopijnych owadow z rodziny
bakowatych bgk - Haematopota (czyli jusznica), Tabanus, ale i do gzow
bak - Oestrus bovis, bgk Aestrus (zapewne blednie zapisana nazwa
Oestrus). O ile zatem mozna byloby nazwac gza bakiem (powotujac si¢ na
historyczny casus), o tyle bgka gzem juz nie. Nie bylo precedensow
zapisanych w literaturze.



Wrocmy jeszcze do ksigzki ,Trzy zywioly” i rozdzialu ,Owady gryzace”
i mikro opowiesci ,R0j gryzacych much”. Znalazlo sie tam zdanie
»Problem w tym, Ze gryzace muchy wcale si¢ nie rdznig na pierwszy
rzut oka od domowej, poczciwej muchy”. M0j dziadek zwykl mawiac, ze
jesienig, czy poznym latem muchy staja sie wredne i k3saja. Z opisu
wnioskuje, ze chodzi zapewne o bolimuszke (Stomoxys calcitrans), zwana
takze muchg jesienng. To kosmopolityczny i synantropijny gatunek,
owady doroste bardzo podobne s3 do muchy domowej. Stad ludowe
powiedzenie, ze jesienia muchy staja sie¢ zlosliwe i gryzace. Ale to nie
mucha domowa zmienia swoj sposob zachowania, to pojawia si¢ zupehie

\ innych gatunek. Samice bolimuszki sktadajg jaja w nawozie konskim (do

rozwoju potrzebna wilgo¢ i zacienienie). Imagines zywig sie krwig
zwierzat i ludzi (samce tez! Inaczej niz u komarow, czy Slepakow, gdzie
krwiopijne sg tylko samice). Jak sama nazwa wskazuje bolimuszka
odpowiedzialna jest za bolesne uktucia.

Btad wkradt! si¢ takze do kolejnego podrozdziatu ,Najmniejsza, a najbardziej

ucigzliwa”. W opisie pojawia si¢ meszka wiosenna, nadbuzanska lub
biatowieska. Niewatpliwie chodzi o male meszki (rodzina Simulidae). _

Rzeczywiscie sg bardzo dokuczliwe. Tez rozrywaja tkanke i spijaja krew.
Przy duzej liczebnoSci mogg prowadzi¢ do Smierci bydta. Jednak wbrew
opisowi Simony Kossak larwy meszek prowadzg wodny tryb zycia.
Zasiedlajg cieki (strumienie, rzeki). Ale Autorka opisuje je tak ,Owady te
nierozerwalnie zwigzane sg z bydtem, duzymi zwierzetami (o czym mato
kto wie). Bloto wyrabiane racicami, wymieszane z odchodami, jest pozywka
dla larw.” Raczej odnosi si¢ do bolimuszki. Ewentualnie odnosi si¢ do
muszki jesiennej, zgnitowki (Fannia canicularis), ktorej larwy zywia sie
produktami spozywczymi i wydalinami. Gatunek synantropijny, zyjacy
w klimacie umiarkowanym i subtropikalnym. Czyli znowu wymieszane
desygnaty i pola semantyczne. I kolejna hybryda pojeciowa (kulturowa).
Larwy zgnilowki mogg wywolywa¢ muszyce. Jej larwy pojawiaja sie na
zwlokach kregowcow po 4-10 dniach. ,Larwy przechodza rozwdj
w roznego rodzaju rozkladajacej sie¢ materii organicznej np. gnijacych
warzywach i owocach, ekskrementach, nawozie, padlinie kregowcow,
owadow i mieczakow. Podawane byly takze z gniazd ptakow, ssakow,
trzmieli i osowatych. Silnym atraktantem dla dorostych osobnikoéw jest
zapach moczu, stad czeste sa w toaletach, stajniach i chlewach”. (za
Wikipedig).

T
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W Swiecie biologicznym pojawia si¢ hybrydyzacja miedzygatunkowa (np.
u zab zielonych). Jak si¢ okazuje, w jezyku tez zachodzg podobne
procesy, gdy opisy dwoch lub wiecej gatunkow 1acza sie w jeden
i powstaje obraz nierealny, mityczny. Powstaje chimera, semantyczna
hybrydyzacja, hybrydyzacja desygnatow.

Procesy ewolucyjne, zachodzgce w informacji mozemy obserwowac na
poziomie biologicznym i na poziomie kulturowym. By¢ moze warto wiec
poszukiwac¢ wzorcoOw ogolnych, korzystajac z ogolnej teorii systemow?
Na koniec sprostuje jeszcze jeden drobny blad, ktory pojawil sie
w opisywanej ksigzce. Mam na mysli bledy, takze w okreSleniu
"przepoczwarzenie" (opowieS¢ o motykach i o zabach). Jest poczwarka,
to jest i przepoczwarczenie, a nie przepoczwarzenie (bo nie ma
poczwary). Ponadto, w odniesieniu do plazOw nie mozna pisac
o przepoczwarzeniu lub przepoczwarczeniu. "Kijanki do$¢ szybko
przestajg  rosng¢, tak ze  przepoczwarzajgce  sie¢  zabki”.
Przepoczwarczenie nie jest synonimem metamorfozy. Kazde
przepoczwarczenie jest metamorfozg, lecz nie kazda metamorfoza jest
przepoczwarczeniem.

Zrodla;

Czestaw Blaszak (red.) Zoologia, stawonogi tchawkodyszne, tom 2, cze$¢ 2. Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa 2012

Antoni Derylo (red.), Parazytologia i akarologia medyczna. Podrecznik dla studentow,
nauczycieli akademickich, lekarzy praktykow i pracownikow laboratoriow diagnostycznych,
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2011.

Simona Kossak, Trzy zywioly, wyd. Marginesy, Warszawa 2022.

Erazm Majewski, Stownik nazwisk zoologicznych i botanicznych polskich, wydane w 1889
roku.

Zgnitlowka pokojowa.

Wikipedia  https://pl.wikipedia.org /wiki/Zgni%C5%82%C3%B3wka pokojowa [dostep
grudzien 2023]

Giez bydlecy duzy,

Wikipedia  https://plwikipedia.org/wiki/Giez bydl%C4%99cy du%C5%BCy  [dostep
grudzien 2023]
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Co robi osa dachowa w zimie?

Wiedze trzeba nieustannie
aktualizowac. Nie tylko dlatego, ze
poznajemy Swiat wokot nas coraz
to dokladniej, ale takze dlatego, ze
ten Swiat si¢ zmienia. Przykladem
moze by¢ osa dachowa. W naszym
klimacie zimg os dachowych
w zasadzie nie ma. Zimujg tylko
pojedyncze samice a robotnice
z sezonu letniego po prostu gina.
Wiosng samice zakladajg nowe
gniazda i cykl sie rozpoczyna.

Osy dachowe z Nikielkowa.
Przywiezione do identyfikaciji.
Styczen 2024

Ale ten sam gatunek, gdy trafia do nowego Srodowiska, np. do Australii
jako gatunek obcy, to zachowuje si¢ inaczej. A u nas — chyba za sprawa
zmian klimatu (ocieplenia), tez zmienia swoje przyzwyczajenia.

W nowych warunkach ujawniaja si¢ nowe mozliwosci i nowe
wiasciwosci. Potencjalnie one byty a teraz maja tylko okazje sie ujawnic.
Ekologiczna adaptacja i ewolucyjne dostosowanie s3 widoczne na
kazdym kroku. Dlatego trzeba aktualizowac¢ nieustannie naszg wiedze.
Drugim wyzwaniem, poruszony w niniejszy artykule, jest wymyslenie
domkow dla os by zmniejszac¢ pole konfliktu z czlowiekiem. O tym bedzie
na koncu. A takze o sztucznej inteligencii...

Pod koniec grudnia 2023 r. kto§ do mnie zadzwonit i zapytal czy moge
pomoc w owadziej sprawie. Zatroskana i nieco spanikowana kobieta
poinformowata, ze majg na poddaszu duzo os. I nawet wezwali ekipe do
usuwania owadow. Nie uwierzylem (firma usuwajgca owady tez
poczatkowo nie uwierzyla). Poprositem o zdjecia. Bo gdziez osy pod
koniec grudnia, gdy mroz i Snieg? Na otrzymanym telefonicznie zdjeciu
ewidentnie byly osy. Nie ma mowy o pomylce. Potem otrzymatem (juz
w styczniu) okazy. Okazalo si¢, ze sa to osy dachowe.




Osy dachowe (Vespula germanica),
zwane takze osami niemieckimi,
osami  europejskimi oraz  osami
zottokubraczkowymi, albo tez
zottokurtkowymi  (yellowjacket), to
owady  spoteczne, btonkoskrzydie
z rodziny Vespidae, znane ze Swoj€j
zdolnosci do formowania kolonii jako
owady spoteczne. Cykl zyciowy osy
dachowej obejmuje kilka kluczowych
faz (osy nigdy nie znikajg, zmieniajg si¢
tylko fazy w ich cyklu zyciowym), a jej
obecno$¢ w otoczeniu ludzkim moze
prowadzi¢ do roznych konfliktow.
Owady zadlace, zwlaszcza w duzej
liczbie, budzg uzasadnione obawy i leki.

Grudzien 2023, sy dachowe z Nikielkowa,
efekt pracy specjalisty od usuwania owadow.

Osa dachowa wystepuje w wielu regionach Swiata (poza Antarktydg),
w tym w Europie, poinocnej i potudniowej Afryce, Srodkowej Azji,
Ameryce Polnocnej, Ameryce Poludniowej, Australii, Nowej Zelandii.
W wielu miejscach swojego obecnego wystepowania uwazana jest za
gatunek obcy. Pochodzi z Europy, Azji i Afryki Polnocnej. To jej
pierwotny obszar wystepowania. Ale gatunek si¢ rozprzestrzenit.

Osa dachowa osigga dlugos¢ okoto 13 mm i wage ok. 60-80 mg.
W ubarwieniu oraz zachowaniu podobna jest do osy pospolitej (Vespula
vulgaris).



Osy dachowe przechodzg przez
cztery glowne fazy rozwoju: jajo,
larwa, poczwarka i dorosty osobnik.
Samica osy zazwyczaj zaklada gniazdo
wiosng. Gniazda te mogg by¢
zlokalizowane w roznych miejscach,
takich jak zakamarki budynkow, pod
dachami, w dziuplach drzew, czy
nawet w ziemi. Samica sklada jaja,
a po wykluciu si¢ larw, robotnice
opiekuja sie¢ nimi, dostarczajac
pozywienia w postaci owadow, czy
innych substancji bogatych w biatko.
Osobniki doroste osy dachowej
odzywiajg si¢ nektarem i sokami
roslin, ale larwy potrzebuja biatka, co
sktania doroste osobniki do polowan
na owady i inne drobne zwierzeta.

To sprawia, ze w ekosystemach petniag wazng, regulacyjng role. Wiecej
os, to mniej much czy innych szkodnikoéw. Ten osi kij tez ma dwa konce.
Podczas zimy sa tylko mtode samice, ukryte w zimowych kryjowkach,
takich jak szczeliny w drzewach czy pod kora. Wiosng, gdy temperatura
wzrasta, krolowe-samice wychodzg z ukrycia, zakladajg gniazda
i zaczynajg cykl zyciowy na nowo. O ile u pszczo6t zimuje cala rodzina
(owadzia spotecznosc¢), o tyle u os kazdej wiosny spotecznosc
odbudowywana jest od nowa. Ma to znaczenie przy zasiedlaniu dziupli
czy budek legowych dla ptakow. Jak sie pszczoly wprowadza, to ptaka
juz nie wpuszczg, bo s3g liczne. Wiele zadet stanowi duzg site. Z osami
jest inaczej. Gdy wiosng osy zakladajg swoje gniazda to ptaki rOwniez
szukajg miejsc do gniazdowania. | z jedng samicg-krolowa matkg, kazdy
ptak sobie poradzi. Dlatego ptasie budki zajmowane s3 w zasadzie
jedynie przez szerszenie. To tez osa lecz duza. I na poczatku cyklu
powstawania gniazda, szerszenie zaklejaja (zmniejszaja) wlot do budki
legowej. I ptak nie ma jak wejs¢. Do tego watku wroce jeszcze pod
koniec artykutu.




Cykl zyciowy osy dachowej zaczyna
siec na wiosne, kiedy krolowe czyli
zaptodnione samice budzg si¢ ze snu
zimowego. ,Krolowa” rozpoczyna
budowe gniazda, ktore zawiera serie
szeSciokagtnych  komorek. Gniazdo
wykonane jest z masy papierowej
(masy drzewnej). Robotnice os s3
obecne od poczatku maja do potowy
listopada, a nowe “jesienne” krolowe
opuszczaja gniazdo we wrzeSniu
i pazdzierniku.

W zimie $pig, pojedynczo. Kazda sobie
rzepke skrobie. Jesienia nowe samice-
krolowe zaczynaja hibernacje, podczas
gdy stare krolowe ging, a kolonia
zalamuje si¢ i rozpada.

Robotnice ging z glodu i zimna. Jednak w niektorych przypadkach
gniazda mogga przetrwac zime i dotrwac¢ do nastepnego sezonu.

Osy dachowe zwykle buduja gniazda pod ziemig, z tunelami
wejsciowymi o dtugosci od 3 do 20 cm. Preferowane sg otwarte miejsca,
czesto na tgkach, wrzosowiskach lub terenach trawiastych. Gniazda os
dachowych mogg osiggnac¢ Srednice 25 cm. Osy dachowe zjadajg
padling, zywe stawonogi (w tym pajagki i owady), owoce, miod
i przetworzone jedzenie z naszych Smietnikow. Sg oportunistycznymi
padlinozercami i drapieznikami, zdolnymi do pozyskiwania pozywienia
z roznych zrodel. Osy te sg polifagicznymi drapieznikami, ktore zywig
sie stawonogami, a poniewaz s3 bardzo efektywnymi drapieznikami to
konkuruja na nowych obszarach i przyczyniajg si¢ do zmian w
bior6znorodnosci. Traktowane sg tam jako gatunki obce i szkodliwe.
Tempo ekspansiji nie jest duze, w ciggu roku osa dachowa przemieszcza
siec z nowymi koloniami na okoto 1 km. Chyba, ze skorzysta
z przypadkowego roznoszenia przez cztowieka. Hibernujace samice
mogg by¢ przewozone jako pasazerowie na gape przez cztowieka. U nas
gatunek rodzimy ale w innych regionach Swiata to gatunek obcy. [ tam
dochodzi do pojawiania si¢ nowych cech, o ktorych za moment napisze
wiecej.



Gniazdo osy dachowej, tak jak i innych os spotecznych, wykonane jest
z przezutych wilokien roslinnych, zmieszanych ze $ling. Moze by¢ az 8
poziomoOw z komorkami. WiekszoS¢ gniazd znajduje sie¢ w glebie pod
ziemig. Wykorzystywane s3 nory gryzoni lub wiekszych zwierzat.
Czasami moga by¢ wykorzystywane dziuple starych drzew. A ze
w zmienionym przez cztowieka brakuje dogodnych miejsc do zaktadania
gniazda, to osa dachowa wykorzystuje miejsca, stworzone przez nas
samych. Zasiedla strychy, wykorzystuje szczeliny w dachu czy Scianie.
Kilka lat temu obserwowatem gniazdo os dachowych w moim bloku, nad
daszkiem wejSciowym do klatki schodowej. Dla mnie bylo to mile
sgsiedztwo i dostarczajgce ciekawych obserwacji. W droge sobie nie
wchodzilisSmy.

Pojedyncza samica-krolowa inicjuje
gniazdo na wiosne, budujac gniazdo
"embrionalne”, ktére zawiera kilka
szeSciokgtnych komorek. W kazdej
komorce samica sklada jajo, a potem
rozwija sie¢ z niego larwa. W jednej
komorce jedna larwa, a potem
poczwarka. Gdy przepoczwarczaja si¢
pierwsze osy-corki, zaczynajg pomagac
swojej krolowej-matce w opiece nad
coraz liczniejszym potomstwem.
Rozbudowujg gniazdu i zdobywajg
pokarm. Kolonia szybko ros$nie latem,
wraz z ogromnym wzrostem liczby
robotnic i wielko$ci gniazda. Pod koniec
lata tempo wzrostu znacznie zwalnia
i pojawia sie wiecej samcOw niz
robotnic.

Pod koniec lata tempo wzrostu znacznie zwalnia i pojawia si¢ wiecej
samcOw niz robotnic. W kolonii pojawia si¢ wiecej wiekszych o 30-40%
komorek, w ktorych dojrzewaja samice. W klimacie ciepltym, np.
w Australii, gniazdo moze przetrwa¢ zime¢ i dotrwa¢ do nastepnego
sezonu. Jesli tak sie stanie, gniazdo stanie si¢ poligyniczne (wiele samic
skladajacych jaja) i osiggnie znacznie wiekszy rozmiar. Nietypowo
ogromne gniazda widzialem na zdjeciach  z Australii. U nas, w Europie,
byla zimna zima i takich cudow nie widywaliSmy. By¢ moze si¢ to
zmieni, za sprawa ocieplenia klimatu.



Przecietne kolonie w Australii zawierajg ponad 9500 nieco mniejszych
robotnic (samice, ale niedopuszczone do rozrodu, mogg sklada¢ jaka
haploidalne, z ktorych wylegaja si¢ samce) i 3600 nieco wigkszych samic
i samcow. (w Nikielkowie byly osy wieksze i mniejsze). Do konca maja
kolonie w Australii moga osiggna liczbe 15 tys. osobnikow-robotnic
i 2500 samic, rozwijajacych si¢ w nieco wiekszych komorkach.
Europejskie gniazda liczg Srednio 6100-6500 komorek dla robotnic
i 1500 duzych komorek dla samic. Tak wiec osa dachowa, w dogodnych
warunkach klimatycznych, moze zbudowac¢ bardzo liczne spotecznoSci
(rodziny) i duze gniazdo. Czy taki wilasnie przypadek mial miejsce
w Nikielkowie pod Olsztynem?

Gniazdo przetrwato do grudnia i stycznia
na poddaszu. Zywych bylo co najmniej
kilka tysiecy osobnikow. Bylo im ciepto
i mialy co jes¢? Moze wspomagaly sie
jakas padling lub zywnoscig Smietnikowg?
Moze jakiS martwy ptak czy gryzon
dostarczyt pozywienia wczesng zima?
Przeciez nie bylo juz aktywnych wielu
owadow w przyrodzie.

Cieplejsze zimy, a takze i dluzszy sezon
wegetacyjny w potaczeniu z dogodnymi
siedliskami synantropijnymi, mogy
sprzyja¢c nowych zachowaniem osy
dachowej. Ocieplenie klimatu moze miec
i takie, zaskakujace skutki.

Krolowe-samice osy dachowej s3 zazwyczaj poliandryczne (kojarzg sie
z kilkoma samcami). Robotnice os dachowych s3 biologicznie samicami,
lecz nie s3 zdolne do kojarzenia si¢ w pary i nie skiadajg diploidalnych
jaj, z ktorych mogg wylegac sie samice. Jednak w niektorych gniazdach
samice-robotnice sktadajg haploidalne jaja, z ktorych wylegajg sie samce.
Ale inne robotnice zazwyczaj w wiekszoS$ci niszczg takie jaja. Specjalisci
nazywaja ten proces policja wewnetrzng. W Belgii badania na osie
dachowej wykazaly, ze okolo 58,4 procent "meskich" jaj zostato
ztozonych przez robotnice, jednak tylko 0,44 moglo sie rozwinac
w doroste samce, bedgcych synami robotnic.



Jak juz wyzej pisalem, osy dachowe s3
oportunistycznymi drapieznikami  oraz
padlinozercami. Oportunistycznymi, czyli
korzystajg z tego, co spotkajg, bez wiekszej
specjalizacji. To wlasnie ta elastycznosc
(oportunizm pokarmowy) umozliwia im
szybka kolonizacje nowych srodowisk oraz
szybkie przystosowywanie si¢ do zmian
srodowiska. Drugim czynnikiem moze byc¢
ich spoteczny charakter oraz plastyczno$c¢
poznawcza w odkrywaniu nowych zrodet
pokarmu. Jak widaé osy sie ucza. Czas,
przez jaki osy-zbieraczki przeszukuja
rozne miejsca tych miejsc, zalezy od tego,
ile razy odwiedzily je w przesztosci.

Wybory dokonane przez os¢ dachowa uwzgledniajg zarowno obecne, jak
i przeszte doswiadczenia. Zdolnosci te oznaczajg, ze osy te maja wazne
zdolnoSci uczenia si¢ i pamieci, ktore umozliwiajg im zapamigtywanie
roznych cech zasobow, w tym trasy do zasobow, a takze okreSlonego
potozenia przestrzennego w odniesieniu do lokalnych punktow
orientacyjnych. Ponadto wykazano, ze osy dachowe majg
sensomotoryczne zdolnoSci uczenia si¢ i kojarzy¢ bodzce wzrokowe
z pewnymi reakcjami motorycznymi. Elastycznos¢ w zakresie nawykow
gniazdowych i zywieniowych moze pomoc wyjasni¢ sukces, z jakim osa
dachowa skolonizowala zaatakowala wiele ro6znych obszarow
ekologicznych. Czlowiek, tworzgc miasta i tereny zurbanizowane, kreuje
zupelnie nowe siedliska. Jedne gatunki radza sobie w nich lepiej inne
gorzej. Ewolucje mozemy obserwowac blisko nas. A jednym z obiektow
badan moze by¢ na przyklad osa dachowa i jest zachowania spoteczne.
Samice-krolowe, jak juz wspominalem, s3 zazwyczaj poliandryczne.
Poniewaz krolowa kojarzy sie z kilkoma samcami, robotnice sg blizej
spokrewnione z synami krolowej niz z synami innych robotnic. Uwaza
sie, ze ta asymetria w pokrewienstwie jest czynnikiem prowadzgcym do
dziatan policyjnych i uSmiercania jaj sktadanych prze samice-robotnice.
Co wolno wojewodzie (krolowej, matce zalozycielce) to nie tobie
smrodzie (corce-robotnicy), chciatloby si¢ napisa¢ w nawigzaniu do
starego przystowia.



Doroste osy zeruja na kwiatach i na
owocach. Cukry dajg energie i dorostym
owadom wystarczaja. Larwy potrzebujg
biatka. Dlatego osy poluja i zanoszg
mieso do gniazda, by karmi¢ larwy.
Pszczoly to takie osy, ktoére w catosci
przeszty na wegetarianizm, bo nawet
swoje  larwy  karmig  pokarmem
roslinnym. A bialko pozyskuja z pytku.
Osa dachowa zywi si¢ owadami (muchy,
komary i pszczoly miodne, dlatego
pszczelarze uwazaja osy za szkodniki),
a takze dojrzalymi owocami i sokami
drzew. Przy masowych wystgpieniach
powoduje znaczne szkody w sadach
owocowych oraz na plantacjach
winogron.

Inne badania wykazaly, ze osy w swoich wolach przechowuja drozdze.
Sq wiec Srodowiskowym rezerwuarem dla drozdzy. Z jednej strony
uszkadzaja winogrona, a z drugiej przenosza drozdze, umozliwiajace
fermentacje. Winiarze wiec maja do os stosunek ambiwalentny: ani
w pelni zaakceptowac, ani w pelni wytepi¢. Zwtaszcza, ze dodatkowo
zjadaja owady-szkodniki. Osy dachowe, poza wykorzystywaniem
kwiatowego nektaru, spadzi i stodkich owocow, jedzg padling
i upolowane, zywe stawonogi. Korzystajga takze 2z zywnosSci
przetworzonej przez czlowieka i odwiedzaja nasze Smietniki lub
cukiernie i nasze talerze. S3 w stanie zdoby¢ pozywienie z wielu
roznych zrodet.

Ale i osy maja swoich przesladowcow, np. pasozyty. Do nich nalezy ¢ma
ztobik gniazdoszek (Aphomia sociella), ktora sktada jaja w gniazdach osy
dachowej (i innych zgdiowek) a wylegajace sie larwy zjadajg osie jaja,
larwy i poczwarki. Innymi komensalami i pasozytami, spotykanymi
w gniazdach os jest trzmielowka lgkowa (Volucella bombylans) oraz
trzemielowka lesna (Volucella bombylans). Osy zjadajg rozne owady, ale
i inne owady pozywiajg si¢ na osach. Jak to w przyrodzie.




Konflikty miedzy osami dachowymi
a ludzmi czesto wynikajg z bliskosci ich
gniazd, gdy tak jak osa dachowa zbudujg
gniazdo na strychu, czy w poszyciu
dachowym. Ataki os mogg byc¢
spowodowane obrong gniazda przed
potencjalnym zagrozeniem. Dodatkowo,
spozywanie jedzenia na zewnatrz
w okresie letnim moze przyciggac osy, co
prowadzi do przypadkowych spotkan
i potencjalnych uzadlen. I jak tu zjesSc
w spokoju stodki, letni positek na tarasie,
gdy zaraz pojawiajg si¢ osy? Aby unikac
konfliktow, istotne jest zachowanie
ostroznosci wokot potencjalnych miejsc
gniazd os dachowych.

W przypadku wykrycia gniazda blisko domu, zaleca si¢ skonsultowanie
sie¢ z profesjonalistami, ktorzy mogg bezpiecznie pozbyC sie
wspotlokatorow. Dodatkowo zaleca si¢ unikania jedzenia na zewnatrz,
w miejscach, gdzie osy sa aktywne. Moze to ograniczyC niechciane
przypadki kontaktu z tymi owadami.

Skoro w naszym otoczeniu brakuje drzew dziuplastych i odpowiednich
nor w ziemi, to silg rzeczy wprowadzaja si¢ do naszych budynkow.
A gdyby tak zapewni¢ im dobre siedlisko do gniazdowania w poblizu
domow? 1 wilk bylby syty i owca cata. Czyli budowac¢ specjalne domki
i wieszac¢ je na Scianach domow lub na pobliskich drzewach? Po to, by
osy byly w naszym otoczeniu jako sprawni drapieznicy, eliminujacy
owadzie szkodniki, w tym muchy i komary. Jak juz wspominatem, osom
bardzo trudno jest wykorzysta¢ budki legowe dla ptakow. Bo gdy wiosna
samica probuje zaklada¢ gniazdo, to w tym czasie ptaki tez poszukujg
miejsc do gniazdowania i szybko mogg rozprawi¢ si¢ z mala liczbg
zadtowek. Znacznie lepiej radza sobie pszczoly, bo te caly rok zyja
w licznym spoteczenstwie (musza tylko nazbiera¢ pozywienia na zime
w postaci miodu).



Takze szerszenie czesto skutecznie zajmujg ptasie budki. Tu takze
rozpoczyna budowe jedna samica-krolowa, ale szybko zalepia twardg
substancjg wejScie do budki i ptak nie zajmie miejsca. Ornitolodzy
zmuszeni sg co jaki$§ czas oczyszczac budki legowe, by nadawaly sie do
zamieszkania przez ptaki. A moze s3 specjalne budki-hotele dla os
spotecznych, w tym dla osy dachowej? W sprzedazy internetowej mozna
spotkac¢ oferty domkow dla trzmieli i os. Mata budka z malym otworem
wejsciowym.

Mysle, ze mozne samemu zbudowac
taka budke, jedynie trzeba zostawic
maty otwor lub waskg szpare. Tak, aby
przecisneta sie osa, ale nie wigkszy
ptak. Poza samg konstrukcja wazne
byloby = wybranie = odpowiedniego
miejsca. Nikt chyba jeszcze takich
hoteli dla os specjalnie nie
przygotowywat. Tak wiec trzeba
dopiero  opracowat¢  odpowiednie
wytyczne, zaréwno co do budowy
takiej budki jak i zalecen, co do
umieszczenia w odpowiednim miejscu.
Jest pole do popisu dla o0so6b
eksperymentatorow. I cos nowego do
odkrycia.

Bo jeSli osy powinny by¢ w krajobrazie, to niech beda moze
w bezpiecznej odleglosci od naszych domow, by nie wchodzily nam
w parade. I by nie wzbudzatly niepotrzebnego strachu.

by o



Poprosilem takze sztuczng inteligencje, w postaci Copilota, o
instrukcje wykonania domku dla os. Oto i ona:

“Tak, domki dla os mozna zrobi¢ samemu. Oto kilka wskazowek, jak to
zrobic:

1. Drewniany stelaz: Zbuduj drewniany stelaz z wnetrzem podzielonym
na czesci.
2. Materiaty: Wypelnij wnetrze stelaza roznymi materiatami, takimi jak
stoma, wigzki trzciny, szyszki, kora i kawatki drewna z wywierconymi
tunelikami.
3. Lokalizacja: Domek nalezy umie$ci¢ w miejscu ostonietym od deszczu
i wiatru.

Mozna rowniez zbudowac¢ domek dla owadow z butelki i todyg bambusa:

1. Przygotowanie butelki: Nozyczkami odcinaj szyjke i dno butelki.
F.odygi bambusa: Zwiaz lodygi bambusa w peczek.

2. Umieszczenie lodyg w butelce: Zwigzany peczek wkladaj do butelki.
Wazne, by todygi byly w butelce ciasno upakowane, a zadna z nich nie
wystawata poza butelke, co zapobiegnie jej ewentualnemu namoknieciu.

3. Dodatkowe materialy: Pomiedzy szczeliny lodyg mozna wsunac
dodatkowo trawe lub potamane patyczki.

Pamigtaj, ze bezpieczenstwo jest najwazniejsze, wiec zawsze zachowuj
ostroznos$c¢ podczas pracy z narzedziami i podczas interakcji z osami”.

Halucynacja ciekawa, lecz bedzie to hotel dla owadoéw samotnych, dla
pszczot i os samotnic, ale nie dla spotecznych owadow takich jak osa
dachowa. Nie wszystko, co tadnie wyglada i powotuje si¢ na zrodia, jest
sensowne i wiarygodne.
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Dr hab. Stanistaw Czachorowski,
prof. UWM, biolog, ekolog i entomolog
zatrudniony w Katedrze Zoologii, na
Wydziale Biologii i Biotechnologii,

i bloger. Doswiadczenie dydaktyczne:
wyktady i céwiczenia dla studentow
biologii, biotechnologii, mikrobiologii,
pielegniarstwa, pedagogiki wczesnej
edukaciji oraz na interdyscyplinarnym
kierunku dziedzictwo kulturowe
I przyrodnicze.

Ponadto zajecia dla stuchaczy studidw podyplomowych zwigzanych
z ksztatceniem nauczycieli, wyktady dla dorostych oraz stuchaczy
uniwersytetéw trzeciego wieku. Liczne wyktady i zajecia praktyczne dla
ucznidw ze szkét podstawowych, gimnazjéw i liceum, w ramach
projektéw edukacyjnych oraz Uniwersytetu Dzieci. Inicjator i organizator
olsztynskiej kawiarni naukowej. Autor licznych artykutéw dydaktycznych,
broszur dla nauczycieli z zakresu edukacji ekologicznej i wspdtautor
podrecznikéw biologii dla szkét.

W ostatnich latach intensywnie zajmuje sie edukacjg poza formalnag
w réznorodnych formach. Organizator i koordynator Olsztyriskich Dni
Nauki oraz Nocy Biologéw. Eksperymentuje z grywalizacja (gamifikacja),
nauczaniem metoda projektu, grami dydaktycznymi, a takze
wykorzystaniem nowych technologii w edukacji pozaformalne;.

Zainteresowania naukowe: biologia i ekologia chruscikéw (Insecta:
Trichoptera) oraz wazek (Odonata) i innych owadéw wodnych. Poza
badaniem  przyrodniczych  komponentéw  ekorozwoju, ochrona
bioréznorodnosci i monitoringiem zmian w Srodowisku przyrodniczym
(w szczegdlnosci wodnym) poszukuje podobieristw miedzy biologia
molekularng a biologiag srodowiskowa. | tu i tam problemem sg uktady
wieloelementowe o ztozonych i zmiennych relacjach. Na zagadnienia
biotechnologiczne patrzy z punktu widzenia filozofii przyrody oraz
ewoluciji i samoorganizacji ztozonych uktaddéw. Ewolucja kulturowa, ktérej
elementem jest biotechnologia, jest elementem wigksze] catoSci
I wprost wyrasta z ewolucji biologiczne.




Viola Laskowska

Jestem profesjonalnym grafikiem specjalizujgcym si¢ w oprawie graficznej
e-bookoéw. Moja pasja do designu i literatury fgczy sie, tworzac unikalne
i przyciggajagce wzrok okladki, ktore opowiadajg histori¢ jeszcze przed
pierwszym rozdziatem.

Przy realizacji projektu wykorzystatam wspotprace z AL

Zapraszam do wspotpracy, gdzie pasja spotyka si¢ z profesjonalizmem, a kazda
okladka e-booka staje sie dzietem sztuki.

Zachecam do bezposredniego kontaktu, aby omoéwi¢ Twoje potrzeby ?*
i przedstawi¢ indywidualnie dopasowang oferte. Czekam na Twoja histori
ktorg razem przeksztalcimy w wizualng opowiesc.

U ) violaskowska@gmail.com
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